Endlich genug Abstellflachen fiir StraBenbahnen in Bern

Hubtore im GroBformat fiir Verkehrsbetriebe

Nach rund anderthalb Jahren
Bauzeit wurde vor einigen
Monaten die fast 100 Millionen
Franken teure StraBenbahn-
garage durch ,Bernmobil”, das
Verkehrsunternehmen der
Schweizer Bundesstadt Bern,
eroffnet.

Bern/Schweiz (ABZ). - Mit einer
Lénge von rund 200 m und einer Breite
von knapp 70 m ist die Fliche so groB
wie zwei FuBballfelder und bietet Platz
fiir 28 Trams. Aufgrund seiner Form
wird die durch das Architekturbiiro Pen-
zel Valier entworfene GroBfgarage im
Volksmund auch ,Papillon®, also Schmet-
terling, genannt.

Das Ziel der BaumaBnahme war es,
ausreichend Abstellkapazitaten fiir die
StraBenbahnfahrzeuge zu schaffen. Vor
der eigentlichen Bauausschreibung
wurde durch den Auftraggeber Bernmo-
bil ein europaweiter Wettbewerb voran-
gestellt.

Technische und architektonische
Herausforderungen

Bei der Planung des Gebéudes wurden
die Wiinsche der Architekten mit den in-
genieurtechnischen Anforderungen ge-
priift. Dabei wurde festgestellt, dass die
Fassade der Ein- und Ausfahrten keine
Stiitzen beinhalten durften, sondern eine
tiber die komplette Breite freitragende
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Bei der Auswahl von Torkonstruktion und Glas fiir die Fenster mussten zahlreiche Parameter fiir die Herstellung beachtet werden.
FOTO: BERNMOBIL/HODAPPBB

durfte. Zur Erfiillung dieses Kundenwun-
sches wurden neue Wege beschritten
und aus Einscheibensicherheitsgldsern
wurde Verbundsicherheitsglas herge-
stellt. Diese Glaseinheiten gewidhrleisten
bei Glasschdden eine maximale Sicher-
heit und Schutz fiir Personen im direk-
ten Umfeld der verglasten Tore. Fiir diese
Verglasungen waren zum Nachweis spe-
zielle Bauartpriifungen erforderlich, da-
mit die Hubtore entsprechend den géan-
gigen Normen und Richtlinien herge-
stellt werden konnten.

Mit der Stabilitdt der gewéhlten Stahl-
bautechnik und der vorgesetzten Fassade
war es moglich, auch ohne Einsatz von
Normprofilen, die Nachweise fiir die
Standsicherheit der Toranlage zu ge-
wiahrleisten. Durch die geneigte Attika-
fldche und den Fassadenverlauf mitsamt
der Wasserfiihrung des Dachflachenwas-
sers mussten zusdtzliche Dichtebenen
geschaffen werden, die auch bei winter-
lichen Verhiltnissen funktionssicher
sein mussten.

Im oberen Viertel der Fliigel haben de-
ren Halterungen eine Einspannhohe von
1 bis 1,2 m. Die Produkte fiir die Torfiih-
rung kommen aus dem Linearfithrungs-
bereich fiir Schwerlastsysteme und sind
aus hochwertigem Stahl gefertigt. Nur
mit den dazu passenden Prézisions-Kom-
birollen war es moglich, die Radial- und
Axialbelastungen auf kleinstem Raum
aufzunehmen. Hierbei mussten iiber Rol-
lenhalterungen die hohen Krifte in die
Dachkonstruktion abgeleitet werden. Ne-
ben der statischen und dynamischen Be-
lastung war aufgrund der kurzen Ein-
spannldnge die Einhaltung der maximal
moglichen Flachenpressung eine beson-
dere Herausforderung.

Beengte Platzverhaltnisse
erfordern Seilwinden-Antrieb

Trotz dieser Besonderheiten konnten
die Werte fiir die erforderliche Standsi-
cherheit nach DIN EN 1990 erreicht wer-
den. Bei geoffneten Toren ragt die obere
Halfte des Torblattes iiber die Dachfléche
hinaus, weswegen in den statischen Be-
rechnungen Windlasten, aber auch wei-
tere Witterungseinfliisse beriicksichtigt

werden mussten. Das gilt auch fiir deren
Innenseite, sodass nicht nur fiir die Fiih-
rungstechnik, sondern ebenso fiir die ge-
samte Toranlage, innen wie auBen, ein
dementsprechender Korrosionsschutz si-
chergestellt werden musste.

Die Tor-Antriebstechnik fiir den Auto-
matikbetrieb der Hubtore war durch die
beengten Einbauverhidltnisse eine wei-
tere Herausforderung. Die Festlegung
der gewdhlten Losung erfolgte durch Ho-
dapp, wobei die vorerst angedachte hy-
draulische Antriebstechnik aufgrund des
Platzmangels nicht umsetzbar war. Da-
her kam nach eigenen Angaben ein Seil-
windenantrieb zum Einsatz.

Seilspannung kann auch im
Stillstand sichergestellt werden

Der gewdhlte Antrieb bewihrte sich
durch die Seilfithrung und die Mitnahme
am Torfliigel auch bei dem beengten Ein-
bauraum. Ebenso musste fiir die Schlaff-
seilsicherung, welche fiir eine gleichma-
Bige Spannung des Ziehseiles zwischen
Antrieb und Tiirfliigel zwecks Ausglei-
ches einer moglichen Dachabsenkung
notig war, Sorge getragen werden.

Fiir die Aufrechterhaltung der Span-
nung des Seils an der Winde war es zu-
satzlich erforderlich, mit einer Umlen-
kung zu arbeiten. Mit dieser Umlenkung
und der elektronisch geregelten Nach-
stellung konnte die Seilspannung auch
bei einer Toranlage im Stillstand sicher-
gestellt werden.

Eine von einer Vielzahl weiterer Vor-
gaben der Baumusterpriifung war die
Fangsicherung der jeweils 3,5 bis 5t
schweren Tore, welche im Hause Hodapp
von der SUVA (Schweizerische Unfallver-
sicherungsanstalt) abgenommen wurde.
Diese sollten als doppelt autark redun-
dant wirkende mechanische Fangsiche-
rung ausgefiihrt werden.

Seitens des Auftraggebers wurde mit
Augenmerk auf die Sicherstellung der
Funktionalitdt der sicherheitsspezifi-
schen Bauteile sowie der Sicherheits-
steuerung ein sogenanntes Mockup ge-
fordert. Dieses sollte durch eine akkredi-
tierte Zertifizierungsstelle gepriift und
technisch freigegeben werden. Nach Ab-

schluss der vorgegebenen 10 000 Testzy-
klen wurde die Fangsicherung als Fang-
vorrichtung am Objekt durch Auslésung
eines ,Ist-Falls“ getestet und zusétzlich
zur Funktionssicherheit auch die Notfall-
funktion nachgewiesen.

Auch die Suche einer Losung beziig-
lich der Abdichtungen erwies sich als an-
spruchsvoll. Diese mussten den Anforde-
rungen der sich vertikal bewegenden
Torfliigel, der Lage der Fahrdrahtleitung
und dessen Absenkung, der Dachlast mit
einer moglichen Absenkung von bis zu
20cm und den elektrotechnischen Si-
cherheitsabstdnden standhalten. Dies
war nur mit einer autark wirkenden, me-
chanisch zwangsgefiihrten Freifahrung
moglich.

Die mechanischen Bauteile inklusive
der Dichtungsprofile wurden nach eige-
nen Auskiinften beheizbar ausgefiihrt.
Das sollte sicherstellen, dass sie auch im
Winter funktionieren.

Um eine unerlaubte Mitfahrt von Per-
sonen beim Offnungsvorgang des Hubto-
res zu verhindern, musste die Fldche der
unteren inneren Rahmentiefe mit einer
elektrisch tiberwachten Klappe gesichert
werden. Der Fliigel steht mechanisch
iiber Abstandselemente auf dem Boden
auf. Sie sind zum Boden hin {iber groB-
volumige Gummiprofile abgedichtet. Zu-
séatzlich erforderte die Bautiefe der Tor-
anlage eine raumliche Anpassung mit Si-
cherheitsleisten.

Um zusatzlich Personen- und Betriebs-
mittel zu schiitzen, wurde der Torbereich
mit Rotorscannern {iberwacht, wobei ein
Vorwarnteleskop die Bewegung der Hub-
tore zeigt. Weiterhin mussten die Steuer-
schrianke aufgrund der enormen thermi-
schen Unterschiede klimatisiert herge-
stellt werden. Die SPS-Steuerung wurde
im Werk von Hodapp eigens fiir dieses
auBergewohnliche Bauvorhaben entwi-
ckelt, gebaut und geliefert.

Dass neben der Konstruktion auch die
Elektrotechnik aus dem Hause Hodapp
kam, war fiir die Umsetzung dieses kun-
denindividuellen Bauvorhabens unab-
dingbar, denn auf diese Weise wurde ne-
ben der Produktsicherheit auch die hohe
Funktionssicherheit sichergestellt.



